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1. Diseno del proyecto

1.1 Breve descripcion del proyecto y del reto propuesto

El proyecto se llevo a cabo como parte de las actividades habituales basadas en
proyectos de la asignatura Robdtica en Sistemas de Transporte. Participaron en
la actividad un total de 55 estudiantes, organizados en tres grupos de la
asignatura: dos grupos de estudiantes a tiempo completo y uno a tiempo parcial,
que a su vez se dividieron en 12 equipos de proyecto (cinco de estudiantes a
tiempo parcial y siete de estudiantes a tiempo completo). El objetivo principal
de este proyecto fue desarrollar la capacidad de los estudiantes para resolver
problemas de ingenieria de forma auténoma, colaborar eficazmente en equipo,
asumir roles especificos en el proyecto y comprender la importancia de la
sostenibilidad en la ingenieria industrial moderna. Aunque el objetivo general
del proyecto era similar para todos los participantes, los requisitos detallados
diferian entre los estudiantes a tiempo completo y a tiempo parcial debido a las
diferencias en el nimero de horas presenciales asignadas en sus planes de
estudios. Los estudiantes a tiempo completo recibieron menos datos de partida
predefinidos y dispusieron de mayor libertad para definir el alcance, los
supuestos y las soluciones técnicas del proyecto. En todos los casos, el objetivo
general era la robotizacidn del transporte de piezas entre una zona de
almacenamiento de entrada, una maquina herramienta CNC y una zona de
almacenamiento de piezas terminadas. Los estudiantes debian sustituir las
operaciones manuales de manipulacidn de materiales por una solucion robética
automatizada, garantizando al mismo tiempo la viabilidad técnica y la eficiencia

del sistema propuesto.

Para los grupos de estudiantes a tiempo completo, las especificaciones del
proyecto incluian una descripcion del puesto de trabajo, un esquema del proceso

de mecanizado y una pieza predefinida consistente en un eje de maquina con
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dimensiones especificadas. Los estudiantes debian desarrollar un concepto de

célula de mecanizado robotizada capaz de realizar las operaciones de
manipulacion de materiales que antes llevaba a cabo un operario. Ademas de
las consideraciones técnicas y econodmicas, las soluciones propuestas debian
abordar cuestiones de proteccién ambiental, principios de sostenibilidad y
determinados Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Los conceptos
desarrollados incluian la seleccion de robots industriales, pinzas, maquinas
herramienta y equipos de transporte adecuados, el disefio de la distribucion de

los puestos de trabajo y la definicidn de las trayectorias de los robots.

A los estudiantes a tiempo parcial se les asignd una version modificada del
proyecto con un mayor énfasis en la evaluacidn de la eficiencia energética. Su
tarea se centrd en evaluar el rendimiento energético de soluciones alternativas
de transporte robdtico e identificar oportunidades para reducir el consumo de
energia manteniendo el rendimiento productivo requerido. Las aplicaciones de
mecanizado abordadas en los proyectos incluian componentes como ejes de
maquina, discos de freno, pasadores y piezas en forma de placa. Los estudiantes
compararon configuraciones alternativas del sistema en términos de tiempo de
ciclo, productividad, eficiencia energética e impacto ambiental, demostrando
como la automatizacion robdtica puede contribuir a unos sistemas de fabricacidon

mas sostenibles y eficientes.

1.2 Resultados de aprendizaje previstos (competencias

académicas y transversales)

El proyecto se disefd para desarrollar tanto conocimientos especificos de la
disciplina como competencias transversales orientadas a la sostenibilidad.
Desde una perspectiva académica, se esperaba que los estudiantes evaluaran la
solucidon mediante un enfoque multicriterio que combinara indicadores de

rendimiento técnico y ambiental. La evaluacion técnica se centro principalmente
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en indicadores relacionados con la fabricacidn, como el tiempo de ciclo o la

productividad, y en la seguridad, mientras que la evaluacion ambiental considerd

factores como el consumo de energia, la longitud de las trayectorias del robot y

el numero de movimientos no productivos dentro del sistema automatizado. En

el caso de los estudios a tiempo completo, la evaluacidén del consumo de energia,

la longitud de las trayectorias y los movimientos en vacio podia realizarse

mediante cualquier método, incluida la estimacion. Este enfoque animo a los

estudiantes a ir mas alla de los analisis tradicionales orientados a la eficiencia y

a considerar las implicaciones mas amplias de las decisiones de ingenieria.

Las principales competencias académicas adquiridas incluyeron:

Seleccidn de robots industriales para aplicaciones de fabricacion.

Disefio y conceptualizacion de sistemas de seguridad de maquinas.
Analisis del flujo de produccion y de la manipulacién de materiales.
Integracion de robots moviles autonomos (AMR) en entornos de
fabricacion.

Analisis de oportunidades de automatizacidn y robotizacidn en procesos

industriales.

En cuanto a las competencias transversales, se han adquirido las siguientes:

Trabajo en equipo y resolucidn colaborativa de problemas.
Toma de decisiones auténoma.

Gestion de proyectos y planificacion de tareas.
Habilidades de comunicacion y presentacion.

Asignacion de roles y gestion de responsabilidades.
Resolucion de conflictos durante el proceso de diseno.

Creatividad y lluvia de ideas.
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Paralelamente, el proyecto favorecio el desarrollo de competencias clave de

sostenibilidad. Se promovid el pensamiento sistémico mediante el analisis de las
relaciones entre las decisiones de diseno tecnoldgico y sus consecuencias
ambientales. Se fomentd el pensamiento critico al exigir a los estudiantes que
evaluaran soluciones alternativas no solo en términos de rendimiento técnico,
sino también con respecto a criterios de sostenibilidad. Se promovid la
resolucion integrada de problemas al plantear a los estudiantes el reto de
combinar conocimientos de ingenieria con consideraciones ambientales para

proponer soluciones equilibradas y responsables.

1.3 Competencias de sostenibilidad que se pretende desarrollar

Las actividades educativas también se vincularon con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas. Mediante esta vinculacion,
se animé a los estudiantes a situar las decisiones de disefio de ingenieria en un
marco mas amplio y multidimensional de consideraciones de sostenibilidad y a
reconocer el papel de la automatizacion y la robotizacidn en el apoyo a unos

sistemas de fabricacidn mas eficientes en el uso de los recursos.

Al trabajar en el proyecto, los estudiantes se familiarizan con los siguientes
aspectos:

e Pensamiento de ciclo de vida y disefio de ingenieria sostenible.

e Eficiencia en el uso de los recursos.

e Evaluacion del impacto ambiental.

e Toma de decisiones sostenible.

e Fabricacion energéticamente eficiente.

e Uso responsable de la automatizacion y la robdtica.

En conjunto, el proyecto integrd el rigor técnico con la conciencia sobre la

sostenibilidad, lo que permitié a los estudiantes desarrollar las competencias
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necesarias para disefar y evaluar sistemas de fabricacidn modernos, al tiempo

que adquirian conciencia de las responsabilidades ambientales y sociales

asociadas a la ingenieria.

1.4 Enfoque de sostenibilidad y como se integra en el proyecto

La sostenibilidad se integré en el proyecto en la etapa de formulacion del
problema y en los criterios de evaluacion. Los estudiantes debian analizar sus
propuestas en relacidn con el ODS 9y el ODS 12 (estudiantes a tiempo parcial)
0 segun criterios que ellos mismos habian establecido (estudiantes a tiempo
completo). En relacién con el ODS 9, examinaron cdmo la automatizacion
moderniza la infraestructura de produccion y mejora la estabilidad y la

repetibilidad de los procesos.

Los estudiantes a tiempo parcial evaluaron el consumo de energia por ciclo de
produccion, el nimero de movimientos en vacio del robot, la longitud de las
trayectorias y las tasas de utilizacion de las maquinas. Un objetivo central del
disefo fue demostrar que maximizar la productividad no siempre coincide con
minimizar el impacto ambiental y que el analisis multicriterio de los
compromisos entre objetivos es una competencia fundamental de ingenieria. La
optimizacion de las trayectorias - reducir el consumo de energia y los picos de
potencia demandada manteniendo la produccion - era un elemento explicito de

la tarea del proyecto.

Los estudiantes a tiempo completo podian elegir libremente los criterios
ambientales adecuados, siempre que garantizaran que al menos dos de ellos,
los que consideraran mas importantes, se tuvieran en cuenta y se aplicaran -
junto con los demas criterios - a cada uno de los tres conceptos independientes.
Los estudiantes debian evaluar no solo la viabilidad técnica y ambiental de sus

soluciones, sino también sus implicaciones sociales. El concepto de
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automatizacion responsable también se abordd considerando el futuro papel de

los trabajadores afectados por la implantacidn de tecnologias robdticas.

1.5 Metodologias y herramientas utilizadas (estructura del ABP,

técnicas de facilitacion, etc.)

El proyecto se implementd mediante una estructura de aprendizaje basado en
problemas (ABP) en la que los equipos de estudiantes recibian un reto de
ingenieria abierto en lugar de una solucion esperada. EL docente proporciond
datos de partida (p. €j., para los grupos a tiempo completo, la geometria y la
masa de la pieza, los requisitos del proceso y el tiempo de ciclo de referencia del
proceso manual) y definid los entregables y los criterios de evaluacidn
requeridos, pero no prescribid el enfoque de resolucidn. Los equipos eran
responsables de todas las decisiones de disefio, incluida la seleccion de equipos,
la configuracion de la distribucion y la comparacidon de variantes. El proyecto
incluia ciclos de diseno iterativos respaldados por la retroalimentacion del
docente y las revisiones de los hitos. Los estudiantes aplicaron técnicas de lluvia
de ideas, analisis de las partes interesadas, métodos de evaluacion multicriterio,
principios de gestion de proyectos inspirados en metodologias agiles y enfoques

de disefio de ingenieria iterativo para desarrollar y perfeccionar sus conceptos.

Ambos grupos de estudiantes (a tiempo completo y a tiempo parcial) utilizaron
diferentes programas informaticos, como ABB RobotStudio, FlexSim, Siemens

NX, Autodesk Inventor y otros.

El disefio de la asignatura situd al docente simultaneamente en los roles de
facilitador y mentor, al tiempo que subrayaba expresamente que los equipos de
proyecto eran responsables de tomar decisiones de forma autéonoma y de
organizar y asignar de manera independiente los roles internos de los

estudiantes participantes.
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1.6 Organizacion del proyecto (formacion de grupos,

cronograma, hitos)

El proyecto se organizé como una actividad en equipo dentro de un marco de
aprendizaje basado en proyectos. Se desarrollé durante 8 semanas con distinto
numero de horas presenciales (15 para los estudiantes a tiempo completo y 9
para el grupo a tiempo parcial) en el semestre de primavera de 2026
(01.03.2026-19.06.2026) y contd con 55 estudiantes distribuidos en tres
grupos: un grupo a tiempo parcial (28 estudiantes, 5 equipos) y dos grupos a
tiempo completo (27 estudiantes en total, organizados en 7 equipos: 3 equipos
en un grupo y 4 en el otro). Al comienzo del periodo del proyecto se formaron
equipos de 3-5 estudiantes. Cada equipo era responsable de organizar su propio
flujo de trabajo y distribuir responsabilidades (roles), como responsable de
proyecto, disefadores, investigadores, verificadores, etc. Los nombres de los
puestos y las areas de responsabilidad se establecieron en el contrato del

equipo.

En el caso del grupo a tiempo parcial, debido a la naturaleza de las clases y a la
frecuencia de los encuentros, no hubo hitos estrictamente definidos, sino

unicamente consultas informales durante las clases y las horas de tutoria

1.7 Entregables solicitados a los estudiantes (tipo, formato,

plazos)

Cada equipo debia entregar un informe completo del proyecto en forma de
presentacion en formato PDF o PPTX, estructurado de acuerdo con las
directrices del docente. Cada equipo expuso el informe, en forma de
presentacion, durante la sesidon final del ciclo didactico correspondiente.
Ademas de presentar sus hallazgos, cada equipo respondio a los comentarios y
las preguntas del tutor y de sus companeros — que actuaban y se comportaban

como posibles inversores. El debate se planted como un intercambio de
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opiniones, mas que como una evaluacion de la solucion o la presentacidon del

equipo. En consecuencia, cada informe debia estar listo como muy tarde el dia
de la sesidn final, y los estudiantes dispusieron de dos dias adicionales para
corregir posibles errores técnicos y subir sus presentaciones a la Plataforma de

Aprendizaje a Distancia.

1.8 Colaboradores externos participantes (mentores, empresas,

expertos...) y su funcion

No participaron colaboradores externos en esta implementacion.

2.Evaluacion del proyecto

2.1 Criterios y métodos de evaluacion utilizados

La adaptacion del marco de evaluacidn a un formato de aprendizaje basado en
proyectos (ABP) resultd ser un reto importante, porque el programa original de
la asignatura no se habia desarrollado teniendo en cuenta esta modalidad
docente. Por tanto, fue esencial realizar un esfuerzo coordinado para realinear
sistematicamente el marco de evaluacidn existente con los objetivos educativos

gue constituyen la base del aprendizaje basado en problemas (ABP).

Como primer paso, los resultados de aprendizaje establecidos en el programa
de la asignatura se vincularon con una matriz de resultados de aprendizaje
basada en la taxonomia revisada de Bloom (Anderson & Krathwohl), lo que dio
lugar a un conjunto de resultados de aprendizaje orientados al proyecto. Esta
correspondencia proporciond una base estructurada para el posterior desarrollo

de herramientas de evaluacién.

A partir de esta matriz, se elabord una rubrica de evaluacion especifica. La
rubrica resultante comprendia siete criterios, cada uno con una ponderacion

adecuada que reflejaba su importancia relativa dentro del proyecto. El
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rendimiento de los estudiantes en cada criterio se evaludé mediante una escala

de calificacidon de cuatro niveles: 2 (insuficiente), 3 (satisfactorio), 4 (bueno) y 5

(muy bueno).

De manera fundamental, los criterios se disefiaron para evaluar la calidad global
y el proceso de colaboracion del equipo, en lugar de centrarse de forma limitada
en la correccion de la solucidn final. Este enfoque reflejaba la naturaleza
esencialmente colaborativa del proyecto, que otorgaba mayor importancia al
trabajo en equipo, al proceso de resolucion de problemas vy a la responsabilidad

compartida que a la mera comprobacién de conocimientos individuales.

2.2 Evidencias del aprendizaje de los estudiantes (ejemplos,

productos, resultados)

La documentacion del proyecto, los entregables de los hitos, los materiales
CAD, las evaluaciones y los archivos de presentacion se entregaron vy
almacenaron en la Plataforma de Aprendizaje a Distancia de la Universidad
Politécnica de Silesia. Los materiales entregados documentan el proceso de
disefio completo, incluido el analisis de las partes interesadas, las evaluaciones
de automatizacidn, las evaluaciones de sostenibilidad, los conceptos de células
robdticas y las soluciones finales de ingenieria. Cada equipo prepard una
presentacion final o un informe detallado del proyecto en forma de presentacion,
entregado como archivo PDF o PPTX. Las presentaciones aportan tanto la
justificacion de las decisiones de ingenieria como resultados concretos de

calculos o simulaciones.

Los materiales presentan conceptos independientes de puestos de
manipulacion de materiales y mecanizado robotizados. Incluyen descripciones
de los procesos y los datos de partida, calculos que respaldan la seleccion del

robot y la pinza, distribuciones alternativas de los equipos, modelos del espacio
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de trabajo del robot o, alternativamente, puntos y trayectorias del proceso,

analisis de tiempos de ciclo y productividad, evaluaciones de los aspectos
ambientales y conclusiones finales. La documentacion del proyecto incluye

bocetos, planos y visualizaciones.

Los archivos aportan evidencias directas de la consecucidn de los resultados de
aprendizaje previstos, incluida la seleccion de equipos, el disefio de sistemas de
transporte interno robotizados, la evaluacion de la viabilidad y la seguridad de

los conceptos y la integracidn de los ODS en la ingenieria.

3. Reflexiones y recomendaciones

3.1 Principales logros y fortalezas del proyecto

El proyecto contd con 55 estudiantes (28 a tiempo parcial y 27 a tiempo
completo) que trabajaron en equipo. Cada equipo desarrolld un concepto
independiente para automatizar y robotizar el transporte de piezas dentro de
una célula de mecanizado CNC. Los proyectos abordaron, entre otras
aplicaciones, el mecanizado de discos de freno, ejes de acero, pasadores y
componentes en forma de placa. El flujo de trabajo del proyecto incluyd el
analisis del proceso manual y de los datos de partida, la seleccion del robot, la
pinza, la maquina herramienta y los equipos de transporte, el disefio de la
distribucidn del puesto de trabajo, la definicion de los puntos del proceso vy las
trayectorias del robot y la comparacidn de variantes alternativas en términos de

tiempo de ciclo, productividad e impacto ambiental.

Una fortaleza significativa del proyecto fue la integracion de las decisiones de
disefio y organizacidn con criterios de evaluacion cuantitativos. Los equipos
verificaron la carga util requerida del robot considerando la masa conjunta de la
pieza y la pinza, evaluaron el alcance del robot y su acceso a las zonas IN-CNC-

OUT vy, posteriormente, compararon distintas variantes, con especial énfasis en
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el método de transporte de las piezas. Las soluciones consideradas incluian

pinzas dobles y cambio automatico de pinza, el funcionamiento de una o dos
maquinas herramienta, el transporte mediante cintas transportadoras y el uso
de vehiculos de guiado automatico (AGV). Se utilizaron diferentes programas

informaticos principalmente para visualizar y verificar los conceptos.

Los resultados educativos mas destacados se observaron en el desarrollo de las
competencias de trabajo en equipo, responsabilidad, comunicacion y toma de
decisiones. Los estudiantes aprendieron satisfactoriamente a organizar su

trabajo, asumir roles en el proyecto y responsabilizarse de las tareas asignadas.

El proyecto se diferencio de las asignaturas tradicionales de ingenieria al hacer
hincapié en la autoorganizacion, la colaboracion y la participacidon activa en el
proceso de toma de decisiones. En lugar de seguir instrucciones predefinidas,

los estudiantes debian desarrollar y justificar sus propias soluciones.

Una fortaleza importante de los conceptos de células robdticas propuestos fue
la consideracidn del impacto ambiental, los Objetivos de Desarrollo Sostenible
y los principios de automatizacion responsable. Muchos equipos consideraron
explicitamente como la robotizacion podia mejorar los procesos de fabricacidn
manteniendo enfoques socialmente responsables hacia los empleados
afectados por las iniciativas de automatizacion. Un resultado especialmente
relevante fue la optimizacidn detallada de las trayectorias realizada por un
equipo. Tras modificar las velocidades de movimiento, ampliar las zonas de
enlace entre trayectorias y anadir un punto intermedio para el movimiento de
salida del robot de la maquina herramienta, el consumo total de energia por ciclo
disminuyd de aproximadamente 2,000) a 1,590 J, mientras que la potencia
instantanea maxima disminuyd de aproximadamente 2,016 W a 599 W. Este

resultado demostré que la suavidad del movimiento, la geometria de las
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trayectorias y la reduccidn de los cambios bruscos de aceleracidn pueden ser tan

importantes como la reduccion del tiempo de ciclo.

El proyecto integré las consideraciones técnicas con los objetivos de desarrollo
sostenible. En relacion con los ODS, los estudiantes examinaron la
modernizacidon de la infraestructura de produccién, la automatizacion de los
procesos y las mejoras en su estabilidad y repetibilidad. Consideraron la
reduccion de los movimientos en vacio, unos recorridos de transporte mas
cortos, un menor consumo de energia por ciclo, menos piezas defectuosas y una
utilizacidn mas eficiente de las maquinas. El trabajo en equipo también favorecid
el desarrollo de competencias en distribucién de tareas, justificacion de
decisiones de ingenieria, analisis de datos y presentacion profesional de

resultados.

3.2 Retos afrontados y como se abordaron

Uno de los retos mas frecuentes fue el trabajo en equipo eficaz y la coordinacion
entre los miembros del equipo. Al principio, los estudiantes tuvieron dificultades
para distribuir las responsabilidades y coordinar las actividades del proyecto.
Estas cuestiones se abordaron mediante la asignacion de roles, las revisiones
internas y los debates periddicos dentro de los equipos. Cada equipo tuvo que
encontrar la manera de transformar los requisitos generales de la tarea en un
concepto técnico coherente. Los equipos debian considerar simultaneamente la
masa de la pieza y del utillaje, el alcance requerido del robot, el acceso al espacio
de trabajo de la maquina herramienta, la orientacion de la pieza, las condiciones
de agarre seguro y el movimiento sin colisiones entre las zonas del proceso. Este
problema se abordd calculando la carga util minima requerida con un margen
de seguridad adecuado, revisando la documentacidn técnica de los fabricantes

y modelando el espacio de trabajo del robot en un entorno de simulacion.

Erasmus+ Co-funded by 13

Enriching lives, opening minds. the European Union

.‘ “ P.No.: 2024-1-ES01-KA220-HED-000246733




ENVFHEI ®
®

Otro reto fue la toma de decisiones durante el proceso de disenho. Los

estudiantes se encontraban con frecuencia en situaciones que requerian
compromisos entre el rendimiento técnico, la sostenibilidad, la seguridad y la
viabilidad practica. Se utilizaron métodos de analisis multicriterio para respaldar
la evaluacion objetiva y la seleccidn de alternativas. La evaluacion del impacto
ambiental también resulté compleja debido al caracter interdisciplinario de las
consideraciones de sostenibilidad. Los estudiantes abordaron esta cuestion
aplicando métodos de evaluacion estructurados presentados durante la
asignatura. Esto implicé comparar variantes que diferian no solo en la
distribucién de los equipos, sino también en la organizacidn del ciclo y la
complejidad del sistema. Una pinza doble reducia el tiempo de intercambio de
piezas, mientras que un sistema de cambio automatico de herramientas
aumentaba la flexibilidad a costa de movimientos adicionales del robot. Del
mismo modo, el uso de una segunda maquina herramienta aumentaba
significativamente la productividad, pero también incrementaba la demanda de
energia y los costes. Los equipos prepararon evaluaciones comparativas del
tiempo de ciclo, la productividad, la calidad, el coste y los aspectos ambientales.
Posteriormente, justificaron la seleccion de la variante que mejor se ajustaba a
las prioridades adoptadas. La interpretacidon de los requisitos de seguridad, la
aplicacidn de los principios de evaluacidn de riesgos y la transformacion de los
conceptos de seguridad en soluciones practicas plantearon dificultades
adicionales. Estas se abordaron mediante consultas con los docentes, debates
abiertos con los demas equipos, el perfeccionamiento iterativo del diseno y la

aplicacidon de buenas practicas de seguridad de maquinas.

3.3 Lecciones aprendidas para futuras implementaciones

El proyecto demostré el considerable valor educativo de la estructura del

aprendizaje basado en proyectos en la formacion en ingenieria. Las futuras
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implementaciones deberian seguir utilizando equipos autoorganizados, la

asignacion de roles y la responsabilidad compartida como elementos

fundamentales del proceso de aprendizaje.

Una recomendacion importante es aumentar el tiempo de proyecto del que
disponen los estudiantes. Agrupar las clases en sesiones de proyecto mas largas
(bloques) permitiria a los equipos dedicar mas tiempo al trabajo colaborativo y

a los debates técnicos durante los encuentros programados.

El proyecto también puso de manifiesto la necesidad de seguir adaptando los
procedimientos de evaluacidn recogidos en el programa de la asignatura a las
caracteristicas especificas del aprendizaje basado en proyectos. Una mayor
alineacidén entre los criterios de calificacion, los resultados de aprendizaje
previstos y los principios del ABP reflejaria mejor la diversidad de competencias

desarrolladas a lo largo del proyecto.

Las futuras ediciones deberian seguir reforzando el pensamiento orientado a la
sostenibilidad y los conceptos de automatizacion responsable, garantizando que
los estudiantes comprendan tanto las implicaciones técnicas como las sociales
de la implantacion de tecnologias robdticas en los sistemas de fabricacion
modernos. Las préximas implementaciones podrian ampliar el proyecto
validando el concepto seleccionado en un puesto de laboratorio o utilizando un
gemelo digital mas completo. También deberia mantenerse el trabajo en
equipos pequeios con roles claramente definidos, ya que facilitd la integracidon
de competencias en robdtica, tecnologia de mecanizado, logistica, modelado y

produccion sostenible.
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4. Material de apoyo

4.1 Materiales de los docentes y documentacion del proyecto

Los materiales de los docentes y la documentacion del proyecto estan
disponibles en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/1YI7869nzTB0GoskQaMguJMI6p1RTkwi

Z?usp=drive_link

4.2 Entregables elaborados por los estudiantes, presentaciones
finales o materiales de presentacion breve

Un ejemplo de los entregables elaborados por los estudiantes esta disponible
en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/10ushfjsNcTyRhjSr9pX34uoue)x4Ngcl?

usp=drive_Llink

Las presentaciones finales de los estudiantes estan disponibles en el siguiente
enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/1WObtCONmMRc7derhPgTyd9MH5dg9C

_Nrz?usp=drive_link

4.3 Imagenes/videos (con consentimiento)

Se tomaron fotografias y se grabaron videos con el consentimiento explicito de
los estudiantes participantes, y estan disponibles en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/1zypNei7ZomAPRaYx1gJ1xE3SMOBJBqg

WJG?usp=drive_link
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4.4 Cualquier otro material pertinente

Todos los materiales, incluido este informe, estan disponibles en el siguiente

enlace: https://drive.google.com/drive/folders/1j45J0ahUvku9JyXQxj-

1hmglHmMUViRxX?usp=drive_link
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